Boos

Ingenieurbiro
fur Entwéasserung und Verkehr

Auftraggeber:

jennel™

Gemeinde MeiRenheim
Rathausstralte 10
77974 Meillenheim

el

Kiirzell

Entwasserungskonzept
Bebauungsplan , Hellersgrund® Teil C
OT MeilRenheim

Planer:
Dipl.-Ing.(FH) Dietmar Boos

Ingenieurburo fir Entwasserung und Verkehr

Industriehof 10/3 77933 Lahr
Tel.: 07821/ 3290680 Fax: 07821/ 3290679
E-Mail: boos@ing-boos.de Internet: www.ing-boos.de

Seite 1 von 10



Inhaltsverzeichnis:

1. Veranlassung und Aufgabenstellung
2. Ortliche Verhaltnisse
2.1 Gebietslage und topografische Verhaltnisse
2.2 Bodenverhaltnisse
2.3 Grundwasserverhaltnisse
2.4 Vorfluter
2.5 Entwasserungsverhaltnisse
2.5.1 Generalentwasserungsplan
3. Technische Grundlagen
3.1 Regelwerke, Normen
3.2 Regenwasseranfall und -beschaffenheit
3.3 Berechnungsmethoden
4. Entwasserungsverfahren und -system
4.1 Regenwasser
4.1.1 EinfGhrung
4.1.2 Uberpriifung Versickerung
4.1.3 Uberpriifung Ableitung in Vorfluter
4.1.4 Ausgangsdaten
4.1.5 Bewertungsverfahren
4.1.6 Hydraulische Bemessung
4.2 Schmutzwasserabfluss

5. Zusammenfassung

Anlage:
Anlage 1: Ubersichtsplan, M 1:500

Boos

Ingenieurbiro
fur Entwéasserung und Verkehr

Seite 3
Seite 3
Seite 3
Seite 4
Seite 4
Seite 4
Seite 4
Seite 5
Seite 5
Seite 5
Seite 6
Seite 7
Seite 7
Seite 7
Seite 7
Seite 7
Seite 8
Seite 8
Seite 8
Seite 9
Seite 10
Seite 10

Seite 2 von 10



Boos

Ingenieurbiro
fir Entwasserung und Verkehr

1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Meillenheim beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplanes
.Hellersgrund® Teil C im Ortsteil Meillenheim. Im Zuge der Aufstellung des
Bebauungsplanes wurde das Ingenieurbiro Boos beauftragt, das Entwasserungs-

konzept zu erstellen.

Zur Verfiigung gestellte Unterlagen:
eB- Plan Entwurf, Planungsburo Fischer, Stand Juli 2015
eGeneralentwasserungsplanung OT MeiRenheim, Ingenieurbiro Dr. Schmidt -
Bregas / Ingenieurbiro Boos, Stand November 2013
eBestandskanal (digital) der Gemeinde Meilienheim
e ALK-Daten Ortsteil MeiRenheim, Stand 2010

2. Ortliche Verhéltnisse

2.1 Gebietslage und topografische Verhéaltnisse

Das Planungsgebiet umfasst ca. 3,1 ha und liegt im nordlichen Teil der Gemeinde
MeiRenheim noérdlich der Johann-Sebastian-Bach-Stralle und Ostlich der Strale am
Stockplatzweg. Der Mduhlbach grenzt unmittelbar im Osten an das geplante
Wohngebiet. Die topografische Hohenlage des Geldndes bzw. der angrenzenden
Stralden liegt zwischen 147,70 miNN und 149,20 mUNN.

B -Plan
Erschiiefung "Hellersgrund" Teil C
OT Meienheim

Abbildung 1: Ubersicht Luftbild ErschlieBung ,Hellersgrund* Teil C in MeiRenheim
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2.2 Bodenverhéltnisse
Eine geotechnische Untersuchung im Zuge des Entwasserungskonzeptes wurde nicht
vorgenommen. Aus Langzeiterfahrungen und Untersuchungen in Néhe des geplanten
Gebietes (ErschlieBung ,Hellersgrund“ Teil A und B) liegen flr die Rheinebene
typische Bodenverhaltnisse vor. Unter dem Oberboden (0,2 bis 0,3 m) folgt eine mehr
oder minderdicke Schicht aus bindigem Boden (Machtigkeit < 1,5 m). Darunter folgen
schliel3lich Kiese, lokal auch kiesige Sande. Der Durchlassigkeitsbeiwert (k;) der
maRgebenden Schicht(en), unterhalb der bindigen Schicht, liegt zwischen 5 x 10 und
5x 10 m/s.

2.3 Grundwasserverhaltnisse
Die Grundwasserstande aus den Messstellen 156/ 065-8, 119/ 065-5 und 118/ 065-1

ergeben bezogen auf den Standort folgende Daten:

NGW- Stand: 146,60 muNN
MGW- Stand: 147,30 muNN
HGW- Stand: 147,70 muNN

Die FlieRrichtung des Grundwassers wurde in Anlehnung der hydrogeologischen Karte
festgelegt. Fir MeiRenheim ergibt sich eine nach nord-nord-west gerichtete

FlieRrichtung mit einem Gefélle von ca. 0,1 %.

In der gesamten Peripherie ist kein Wasserschutzgebiet ausgewiesen.

2.4 Vorfluter
Der Muhlbach ist ein kunstlich eingestauter Bach. Der Miuhlbach hat ganzjahrig einen
konstant hohen Wasserspiegel. Die aufgemessenen Wasserspiegelhéhen entsprechen

dem Dauerzustand.

2.5 Entwasserungsverhaltnisse

Die westlich vom Muhlbach gelegene Ortshédlfte von Meillenheim entwassert
ausschlief3lich im Trennsystem.

Das Oberflachenwasser der bereits bebauten Gebiete wird Gber Sammelleitungen im

Freispiegelgefalle an mehreren Stellen dem Mihlbach zugefiihrt.
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Das Schmutzwasser wird ebenfalls im Freispiegelgefalle abgeleitet. Sidlich der
geplanten ErschlieBung (Johann-Sebastian-Bach-Stralle) wird das Schmutzwasser in
Sammelleitungen in Richtung Klaranlage abtransportiert.
Die Klaranlage liegt auRerhalb der Gemeinde und wird ausschliellich mit Abwasser

aus dem Ortsteil MeiRenheim beschickt.

2.5.1 Generalentwasserungsplan

Der Generalentwasserungsplan wurde im Jahre 2013 vom IB Dr. Schmidt - Bregas / IB
Boos aufgestellt.

Die Erweiterung ,Hellersgrund® Teil C war seinerzeit im Flachennutzungsplan
aufgefuhrt und wurde dementsprechend in der hydraulischen Berechnung
bericksichtigt. Die Konzeption in dem GEP sieht vor, dass das Oberflachenwasser
Uber Sammelleitungen dem Miuihlbach zugefiihrt wird. Ein Anschluss an das
bestehende Regenwassernetz ist nicht vorgesehen. Gemal der Bemessung aus dem
GEP werden bei Ansatz eines 3- jahrlichen Belastungsregen ca. 260 I/s in den
Mahlbach eingeleitet.

Im Bereich der Schmutzwasserleitungen wurden bei den hydraulischen
Nachrechnungen keine Schwachstellen festgestellt. Hydraulische Reserven in den

Sammelleitungen zur Klaranlage sind vorhanden.

3. Technische Grundlagen

3.1 Regelwerke, Normen

Folgende Regelwerke wurden berticksichtigt bzw. herangezogen:

oDWA A 100 Leitlinien der integralen Siedlungsentwasserung (ISIiE)

eDWA A 117 Bemessung von Rickhalteraumen

eDWA A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen
oDWA A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser.

oMERKBLATT ,Bebauungsplan®, Herausgeber LRA Ortenaukreis

eArbeitshilfen fir den Umgang mit Regenwasser in Siedlungsgebieten, Herausgeber

Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wiirttemberg (LfU)

Seite 5 von 10



Boos

Ingenieurbiro
fur Entwéasserung und Verkehr
e Arbeitshilfen fir den Umgang mit Regenwasser — Regenrlickhaltung —, Herausgeber

Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wirttemberg (LfU).

3.2 Regenwasseranfall und -beschaffenheit
Die entsprechenden Werte fur die Wiederkehrzeiten (T) wurden aus dem Kostra- Atlas

DWD entnommen.

Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Miederschlagshdhen und -spenden fur Meitenheim, Baden
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld : Spalte: 16 Zeile: 80

L3 5, i00.0
o i BN eN
5.0 =an EE 9] 8.4 @z.2
10,0 min| L6 182 2] 25,8 430,48
15,0 min| 8| 19,5 3| 31,0 388,58
[20.0 =in) & s 1 4
30,0 min] 7,3 1 3
45,0 min| 1 7 4 ]
60,0 min| L4 | 30,2 B 4| sz.0 14404
20,0 min) L8] 31,8 K 0] 53,6 99,4
2.0 b 2] 33.2 133 60,1 497 65.3] $4.9 782
3.0 h 5, 5] 35,2 2| a5,z E .o S50 s52,6
4,0 h 9] 35,7 29,0 | 46,7 o] 5,3 30,5
6.0 b o] 3%.0 1] 48,0 7] é0.6
5.0 b L8| 1.6 af 81,8 1s,9] 8,1 19,9] e3a
2.0 b 6] 41,5 10,1] 40,5 11,2 | 53,5 12,4| &0,0 131,9] 65,0
18,0 h 2] 47,1 7.3] 52,4 8] 57,7 #.3] 64,7 0] 70,0
29,0 h ,0] S0, 5,9) 56.3 6,5) é1.9 T.2] 694 8,0] 75,0
48,0 h 1] e,z 3,7 72,5 a2l eo,8  a,7] 91,7 3, 3| 100,0
72,0 b z,1| e7,7  z,6]| 77,5 30| 87,3 3.afiwo,z 3,9]110,0
T - Wederkehrzeit (in [a]): mittlere Zeitepanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal emeicht oder Uberschreitet
D - Miederschl i ieftlich Unterbrach {in [min, h])
hN -  Miederschlagshoehe {in [mm])
M - Miederschlagsspende (in [li{s'hall)
Fir die wurden G {hM in [mm]) verwendet:
D 15.0 min 60,0 min 120h 240h 480h 720h
1a 11,75 18,50 32,00 37,50 45,00 45,00
100a 31,00 52,00 65,00 75,00 100,00 110,00

Berechnung "Kurze Daverstufen” (D==60 min): u hyperbolisch, w doppelt logarithmisch

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungsawecke herangezogen werden, sollte fiir tN{D;T) baw. hMN(D;T)
in Abhéngigkeit von der Wiederkehrzeit (Jahrichkeity

bei 05a <= T<= 65a ein Toleranzbetrag + 10 %,
bei S5a< T<= 50a ein Toleranzbetrag + 15 %,
bei S0a < T == 100a ein Toleranzbetrag + 20 %,

Beriichsichtigung finden.

| B9
KOSTRA-DWD 000 213 © 7005 hth GmbH, Engeibosteler Damm 77, D230 167 Hannower, wwy itsh de

Abbildung 2: Auszug Regendaten MeilRenheim, KOSTRA-DWD 2000
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3.3 Berechnungsmethoden
Die Berechnungsmethoden ergeben sich aus den unter 3.1 genannten Regelwerken in

Abhangigkeit des Entwasserungsverfahrens.

4. Entwasserungsverfahren und -system

4.1 Regenwasser
4.1.1 EinfGhrung

Das geplante Gelandeniveau liegt zwischen minimal ca. 148,10 und 149,20 miNN und

wurde unter Vorgabe einer geringstmdglichen Schittung konzipiert. Unter
Bertiicksichtigung der Verlegung der Ver- und Entsorgungsleitungen sowie der o.g.
Vorgabe ergibt sich trotzdem im gesamten Gebiet eine Schittung zwischen 30 und 60

cm.

Fir die Entsorgung des Oberflachenwassers kommen grundsatzlich folgende
Entwasserungsverfahren in Betracht:

*Versickerung

*Ableitung in den Vorfluter (Muhlbach)

4.1.2 Uberpriifung Versickerung:

Die Ermittlung des mittleren hochsten Grundwasserstandes aus den Grundwasser-
ganglinien ergibt sich zu 147,50 muNN. Die Vorgaben eines 1 m Sickerraumes kénnen
generell nicht erreicht werden. Das Minimum des geplanten Gelande (OK Mulde)
muisste mindestens bei 148,50 mUNN liegen. Letztendlich wird in einigen Bereichen
lediglich ein Sickerraum von ca. 60 cm erreicht. Das HOhenniveau miusste in
Uberwiegenden Teilen um bis zu weitere 40 cm angehoben werden, um durchweg eine
Versickerung ermdglichen zu koénnen. Dies wurde nur fur den Bereich der
StralBenflachen ca. 2.200 m?® zusatzliches Schuttmaterial erfordern. Zudem mussten
dann teilweise die einzelnen Grundstlicke bis zu maximal ca. 1,10 m aufgefiillt werden.
Dies wirde unverhaltnismalig hohe Kosten verursachen. Aus technischen und
wirtschaftlichen Griinden wird auf eine Versickerung des Oberflachenwassers flir das

geplante Gebiet verzichtet.
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4.1.3 Uberpriifung Ableitung in Vorfluter

Der Muhlbach hat im gesamten Bereich durchweg eine mittlere Wasserspeigelbreite
von >> 5 m. Eine Ruckhaltung des Oberflachenwassers ist somit nicht erforderlich.

Der Muhlbach hat im geplanten Bereich der Einleitung eine Wasserspiegelhéhe von
ca. 146,60 mUNN. Eine Ableitung des Oberflachenwassers aus dem Baugebiet im

Freispiegelgefalle ist ausfuhrbar.

4.1.4 Ausgangsdaten

Das Planungsgebiet umfasst ca. 3,1 ha und teilt sich wie folgt auf:
-Grundstlicke 68 % der nutzbaren Gesamtflache 2,10 ha
-Verkehrsflachen 15 % der nutzbaren Gesamtflache 0,46 ha
-Offentliche Griinflachen, Wirtschaftsweg, etc.

17 % der nutzbaren Gesamtflache 0,54 ha

Summe der nutzbaren Gesamtflache (Agx) 3,10 ha

4.1.5 Bewertungsverfahren

Gewasser Typ .
(Tabellen 1a und 1b) Gewassgrpunkte
FlieRgewasser G ‘ 3 24
Flachenanteil f; Luft L Flachen Abflussbelastung
(Tabelle 3) B;
Au f; Typ | Punkte Ty Punkte Bi=fix(Li+F)
Verkehrsflachen 0,15 L{1]1 F |4 19 3
Grundstiicke 0,68 L{1]1 F |2 10 7
Griinflachen 0,17 L|1]1 Fl1a |3 1
Abflussbelastung B =% B; 11

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G
B =11 < G = 24, Forderung erflllt.

Seite 8 von 10



g

Ingenieurbiro
fur Entwéasserung und Verkehr

4.1.6 Hydraulische Bemessung

Fur die befestigten, 6ffentlichen Verkehrsflachen wird ein Abflussbeiwert w =0,9 in
Ansatz gebracht, fur die Privatgrundsticke ein Abflussbeiwert y =0,5 und fur die
offentlichen Grunflachen, Wirtschaftsweg etc. ein Abflussbeiwert g = 0,1.

Gemal der DWA-A 118, Tabelle 3 erfolgt die Bemessung fur Wohngebiete mit einem
Ereignis 1 in 3 Jahre.

Aus dem KOSTRA-DWD-Atlas ergibt sich somit fir den Ortsteil Meillenheim eine

Regenspende ry5( 33 von 176,97 I/s.

Flachenermittlung Ay:

Art der Befestigung Agiin ha Wm A, in ha
Grundstuicke: 2,10 0,5 1,05
Verkehrsflachen: 0,46 0,90 0,41
Offentliche Griinflichen: 0,54 0,10 0,05

2= 1,51
Bemessungsformel:
Qges = o X Y X A (in l/s)

Qges = 176,97 x0,5x 2,10
+ 176,97 x 0,9 x 0,46
+ 176,97 x 0,1 x 0,54
= 268,64 I/s

Somit werden bei einem 3-jahrlichen Regenereignis ca. 268 I/s in den Muahlbach
eingeleitet. Dies entspricht auch der Prognoseberechnung aus dem GEP mit einem
errechneten Wert von ca. 260 I/s.

Mit Retentionszisternen mit einem definierten Drosselabfluss ist es mdoglich, eine
entsprechende Reduzierung der Gesamtabflussmengen zu erreichen. Fir die

hydraulische Bemessung wurden Retentionszisternen nicht in Ansatz gebracht.

Ein hydraulischer Einzelnachweis der Regenwasserhaltungen erfolgt im Zuge der

weiteren Planung (Entwurfsplanung).
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4.2 Schmutzwasserabfluss
Das Schmutzwasser wird in den offentlichen Kanal eingeleitet. Ein hydraulischer
Nachweis ist auf Grund der geringen Mengen nicht erforderlich. Reserven sind gemaf

dem GEP ausreichend im bestehenden Schmutzwassernetz vorhanden.

5. Zusammenfassung

Eine Beseitigung des Oberflachenwassers Uber dezentrale Versickerungsmulden ist
technisch aufwendig (Anhebung des Gelandes).

Das Oberflachenwasser aus dem geplanten Gebiet ,Hellersgrund® Teil C wird Uber
Sammelleitungen dem unmittelbar o6stlich gelegenen Mihlbach zugeflhrt. Die
Gesamtabflussmenge bei einem 3-jahrlichen Regenereignis entspricht ca. 268 I/s. Eine
Rickhaltung des Oberflachenwassers ist nicht erforderlich, da die mittlere

Wasserspeigelbreite des Mihlbachs >> 5 m ist.

Mittels Retentionszisternen auf den einzelnen Grundstlicken besteht eine Moglichkeit,
Teilmengen des Oberflachenwassers zurlickzuhalten bzw. gedrosselt dem Netz und
Muhlbach zuzufiihren. Eine Festsetzung von Zisternen auf den Grundstlicken ist nicht

vorgesehen.

Das anfallende Schmutzwasser wird Uber Rohrleitungen dem Schmutzwasser-
sammelkanal in der Johann-Sebastian-Bach-Stralle zugefuhrt.

Aufgestellt: Lahr, 13. Juli 2015

Dipl.-Ing.(FH) Dietmar Boos
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