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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Meillenheim beabsichtigt, die Aufstellung des Bebauungsplanes
,Gewerbegebiet Dreschschopf I und hat das Ingenieurblro Boos mit dem
Entwasserungskonzept beauftragt.

Die Gemeinde Meiflenheim hat 2018 im Ortsteil Kirzell das ,Gewerbegebiet
Dreschschopf” erschlossen. Der rechtskraftige B-Plan von 2016 sieht eine Nutzung als
Gewerbegebiet vor.

Das Ingenieurblro Boos wurde fir die Planung und Umsetzung des geplanten Gebiets
2017 beauftragt. Die Bauarbeiten fur das wurden 2018 fertiggestellt.

Nachfolgend sind zu besseren Nachvollziehbarkeit die einzelnen Abschnitte der B-

Plane in Ausschnitten dargestellt:

Bebauungsplan ,,Gewerbegebiet Dreschschopf*

Abbildung 1: Ubersicht B-Plan aus 2017 ,Gewerbegebiet Dreschschopf* (Quelle Planungsbiiro Fischer)
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Abbildung 2: Erweiterung Bebauungsplan (Fa. Agrom) ,Gewerbegebiet Dreschschopf* (Quelle Planungsbiiro Fischer)
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Bebauungsplan ,,Gewerbegebiet Dreschschopf Il
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Abbildung 3: Ubersicht B-Plan aus 2022 ,Gewerbegebiet Dreschschopf III“ (Quelle Planungsbiiro Fischer)

Zur Verfugung gestellte Unterlagen:

¢ Geotechnischer Bericht der Ingenieurgruppe Geotechnik, September 2003

e Entwasserungsuntersuchung i.Z. Europa Farm, Ingenieurbliro Boos, Stand
Februar 2011

e Generalentwasserungsplanung OT Kiirzell, Ingenieurbiiro Dr. Schmidt — Bregas
/ Ingenieurbiiro Boos, Stand Marz 2014

e Antrag auf Benehmen nach § 48 Abs. 1 WG fir die Entwasserungsanlagen,
Kappis Ingenieure, Stand Juli 2016. Erganzung IB Boos, Stand Mai 2017

e B-Plan, Planungsbiro Fischer, Stand September 2016

¢ Ausfuhrungsplanung Gewerbegebiet Dreschschopf IB Boos, Mai 2017

e B-Plan-Erganzung (Flache Fa. Agrom) Planungsburo Fischer

¢ B-Plan- ,Gewerbegebiet Dreschschopf Ill“, Planungsbiiro Fischer, 2022
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e Bestandskanal (digital) der Gemeinde Mei3enheim
¢ ALK-Daten Ortsteil Kiirzell, Stand 2021

2. Ortliche Verhiltnisse

2.1 Gebietslage und topografische Verhaltnisse

Die Gemeinde Meilenheim hat das Gewerbegebiet Dreschschopf 2018 erschlossen.
Das Gewerbegebiet Dreschschopf befindet sich am sudlichen Ortsrand des Ortsteiles
Kurzell. In einem ersten Bauabschnitt wurde der westliche Teil des Dreschschopfwegs
und der nordliche Abschnitt des Ostlichen Bereiches vom Dreschschopfweg 2018
erschlossen. Die ErschlieBung erfolgte gemall dem B-Plan Gewerbegebiet
Dreschschopf von der westlich befindlichen Kreisstralte K 5367 aus. Die betrachtete
Flache des ersten Ausbauabschnittes betrdgt ca. 6,02 ha und enthalt die
ErschlieRungsstrallen und die gewerblichen Flachen. Die Erweiterungsflache der Fa.
Agrom betragt ca. 1,1 ha.

Die Aufstellung des B-Planes ,Gewerbegebiet Dreschschopf IlI“ von 2022 beabsichtigt
die Erweiterung der Flache um ca. 3,8 ha.

Das zu Uberplanende Gebiet der Erweiterung wird derzeit ausschliellich
landwirtschaftlich genutzt. Die Anbindung zu den landwirtschaftlichen Flachen erfolgt

ausschlieBlich Gber Wirtschaftswege.

Die Topografie zeigt ein gering bewegtes Gelande. Die topografische Héhenlage der
Anschlussbereiche der Fahrbahn der Allmannsweierer StralRe (K 5367) im Westen liegt
bei ca. 153,31 mUiNN und im Bereich Dreschschopfweg (bestehender Wirtschaftsweg)
auf der Ostseite bei 152,72 miNN. Das dahinter liegende Gelande weist , Tiefpunkte®
von ca. 151,72 muNN auf.
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Abbildung 4: Ubersichtskarte (Quelle Top Maps)
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2.2 Bodenverhiltnisse

Der Boden kann wie folgt angenommen werden (s. auch geotechnischer Bericht der
Ingenieurgruppe Geotechnik vom September 2003):

e Mutterboden —zw. 0,1 m — 0,3 m Dicke

e Decklage zw. 0,4 m — 1,9 m Dicke
,=aus einem Auelehm, schwach kiesigen, sandigen, schwach tonigen bis tonigen Schluff

bzw. einem schwach kiesigen, schwach sandigen, schluffigen bis stark schiuffigen Ton,
mit brauner Farbe und von Uberwiegend steifer bis halbfester Konsistenz

zusammensetzt.”

e Zwischenlage zw. 0,9 m bis 1,50 m Dicke
,=aus einem verlehmten Rheinkies, der aus einem schwach tonigen, schwach schluffigen

bis schluffigen Kies-Sand-Gemisch mit brauner Farbe besteht®

o Tieferer Untergrund Rheinkiese
,aus graubraunen sandigen Kiesen, die értlich schwach schluffig sind*

Die Flachen werden derzeit fir die Landwirtschaft genutzt und kénnen als Acker- und

Wiesenflachen benannt werden.

2.3 Grundwasserverhaltnisse
Die Grundwasserstande aus der Messstelle 0107/066-2 ergeben, bezogen auf den

Standort, folgende Daten:

NGW-Stand: 149,80 mUuNN
MGW-Stand: 150,50 mUuNN
HGW_Stand: 152,20 mUuNN

Die GrundwasserflieRrichtung ist nach Nord-Nord-West gerichtet und hat ein Gefélle von
0,1 %.

In der gesamten Peripherie ist kein Wasserschutzgebiet ausgewiesen.
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2.4 Aligemeine Entwasserungsverhaltnisse im Ortsteil Kurzell
Der Ortsteil Kiirzell entwassert ausschlieRlich im Trennsystem. Das anfallende hausliche
und gewerbliche Abwasser wird in einem separaten Schmutzwasserkanal gesammelt
und Uber Hebeanlagen und Verbandskanale des Abwasserverbands ,Friesenheim” der
Klaranlage zugeleitet.
Als Vorfluter fur den Oberflachenwasserabfluss in Kirzell dient die Unditz und die
Entwasserung ,West“. Hierbei entwassert der &stliche Ortsteil Uber vier

Ausleitungsstellen in die Unditz und der westliche Ortsteil in den Vorflutgraben ,West".

2.4.1 Generalentwasserungsplan

Der Generalentwasserungsplan wurde im Jahre 2014 vom IB Dr. Schmidt - Bregas / IB
Boos aufgestellt.

Regenwasser:

Wesentlicher Aspekt der Generalentwasserungsplanung ist, dass fur alle
Sanierungsvarianten eine Ableitung der Bemessungsregen im Freispiegelabfluss auf
Grund der Topografie nicht erreichbar ist. Entsprechend sind fiir die Prognose- und

Sanierungsrechnungen gedrosselte Regenabflussmengen vorzusehen.

Die Vorgaben aus dem GEP von 2014 fir die geplanten Gewerbegebiete im sldlichen
Ortsteil sehen folgendermallen aus:
e Europafarm, Gesamtflache Aces = 8,7 ha, Versiegelungsgrad VG =5 %,
Maximaler Scheitelabfluss in den angeschlossenen Schacht: Qmax = 80 I/s
e Erweiterung Gewerbegebiet Gemeinde, Ages = 5,0 ha, VG =2 %, Qmax= 36 I/s
e Tiergarten, Ages = 2,2 ha, VG = 50 %, Qmax= 190 I/s

Aus o.g. Grinden ist die Beseitigung des Oberflachenwassers in Kombination
Rickhaltung mit verzogerter Ableitung sowie Versickerung zu realisieren. D.h. der
Abfluss des Regenwassers ist modifiziert aufzubauen. Das Oberflachenwasser aus
unbelasteten Flachen (Dachflachen, Parkplatze PKW) ist Uber eine belebte
Bodenschicht zu versickern. Das Oberflachenwasser aus den belasteten Flachen

(Umschlagplatze, StralRen, Zufahrten, etc.) ist dem Kanalnetz gedrosselt zuzufiihren.
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Die Versickerung des unbelasteten Dachflachenwassers sowie von Pkw-Stellflachen ist

anhand der Bodenverhaltnisse moglich.

2.4.2 Oberflachenentwasserung im Gewerbegebiet Dreschschopf

Das ,Gewerbegebiet Dreschschopf wurde im Vorfeld der Erschliefung wasserrechtlich
abgehandelt. Von Kappis Ingenieure wurde im Juli 2016 der Antrag auf Benehmen nach
§ 48 Abs. 1 WG eingereicht und im Mai 2017 nochmals in Uberarbeiteter Version vom

Ingenieurbtro Boos.

Die Oberflachenentwasserung des betrachteten Gebiets wurde in 4 Bereiche aufgeteilt.

Die Aufteilung beruht auf der Art der Nutzung und der vorgesehenen Entwasserung.

Bereich 1: West — Zufahrt K5367 — Gewerbegebiet, (Fahrbahn, Grinflachen)
Geplante Entwasserung: Versickerung Uber die Flache bzw. in Mulden
Gesamtflache: 0,78 ha, davon 0,30 ha Verkehrsraum — 0,48 ha Grunflache

Bereich 2: Gewerbegebiet Nord, Nord-West und Nord-Ost (Fahrbahn, GE-Grundstlicke)
Entwasserung der Grundstiicke: zum Teil Versickerung und zum Teil Abgabe an den
Kanal

Entwasserung der Stral3e: Uber den Kanal

Gesamtflache: 3,67 ha, davon 0,35 ha Verkehrsraum — 3,32 ha Gewerbeflache

Bereich 3: Ackerland, Sud-West (Grunflachen, mogliche Erweiterungsflache)
Entwasserung der Grundstiicke: zum Teil Versickerung und zum Teil Abgabe an den
Kanal

Entwasserung der Stral3e: Uber den Kanal

Gesamitflache: 1,56 ha, davon ca. 10 % Verkehrsraum 0,16 ha und einer mdglichen

spateren Gewerbeflache von ca. 1,40 ha.

Bereich 4: Erweiterungsflache Ost, Fahrbahn, GE Grundsticke) Entwasserung der
Grundstuicke: zum Teil Versickerung und zum Teil Abgabe an den Kanal
Gesamitflache: 3,30 ha, davon 0,42 ha Verkehrsraum — 2,88 ha Gewerbeflache
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Die Grunflachen dienen der Entwasserung von Dach- und schwach-belasteten
Hofflachen (Parkierung). Eine Ableitung dieser Flachen erfolgt dezentral auf dem
Grundstiicken und werden nicht an die Kanalisation angeschlossen.
Fir eine ordnungsgemale Ableitung der Oberflachenentwasserung und fir die
Versickerung, sind im ErschlieBungsgebiet Gelandeauffillungen erforderlich, um eine
technisch einwandfreie Entwasserung zu gewahrleisten. Das o6ffentliche Straflenniveau
wird entsprechend vorgesehen und kann spater als Zwangspunkt der Hohenlage

angesehen werden.

Folgende Anderungen ergaben sich im Zuge der Entwurfsplanung gegeniiber dem
Entwasserungskonzept (Antrag Benehmensfall):

Die Planungshdhe wurde im Bereich von Station ca. 0+400 bis 0+520 auf ca. 152,75 bis
152,85 miUNN festgesetzt. Bei dieser Hohe ist es weiterhin moglich, das unbelastete
Oberflachenwasser (Dachflachen etc.) direkt auf den Grundstiicken versickern zu
lassen. Der mittlere hochste Grundwasserstand liegt bei ca. 151,40 mUNN. Der
Sickerraum betragt 1 m. Daraus ergibt sich eine Mindesthéhe von 152,40 miNN. Bei
einer angesetzten Hohe von 152,75 muNN, ergeben sich noch 35 cm Reserve
(erforderlich fur Muldenausbildung, Ableitungsstrecke etc.).

Aus der o.g. Plandnderung ergaben sich folgende weitere Korrekturen in der
Ausfihrung: Der Ruckhaltegraben wurde tiefer gelegt. Mit der ,Tieferlegung” des
Rulckhaltegrabens wurde es erforderlich, eine Hebeanlage zu installieren, um das
Oberflachenwasser zu férdern und in den Regenwasserkanal in der Tiergartenstralle
einzuleiten. Gemall den Unterlagen durfen nach vollstandiger ErschlieBung des
Gewerbegebietes maximal 80 I/s eingeleitet werden. Das heif3t, die Hebeanlage wurde

entsprechend nur auf diese Menge ausgelegt.

Das erforderliche Ruckhaltevolumen des Oberflachenwassers aus den Verkehrsflachen
steht in einem Rickhaltegraben am siddstlichen Rand mit einer Gesamtlange von ca.
465 m zur Verfugung. Mit einer Sohltiefe von bis zu ca. 1,90 m unterhalb Gelande und
einer maximalen Einstautiefe von maximal 1,10 m wird der Graben das bendtigte

Rickhaltevolumen aufnehmen koénnen. Die Grabensohle des Rickhaltegrabens liegt
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somit zwischen ca. 151,40 mUNN an der Einleitungsstelle und 151,05 muNN an der

Ausleitungsstelle zum Regenwasserpumpwerk.

Da sich die Grabensohle im Schwankungsbereich des Grundwassers zwischen dem
mittleren und héchsten Grundwasserstand befindet und um schadliche Eintragungen zu

vermeiden, ist der Graben mittels einer Abdichtungsmatte abgedichtet.

Das modgliche Volumen des Rickhaltegrabens wurde seinerzeit auf ca. 1.705 m?3

berechnet, s. Anlage 4.

6.67

Graben
~2.90 N ~3.10 130 Yeg
T T

Urgeléande v

Abdichtung mit
Bentonitmatte
Oberbodenandeckung 30cm

Muldenstein 30/12 cm
Kies - Sand - Gemisch

Abbildung 5: Querschnitt Riickhaltegraben

Das zurickgehaltene Niederschlagswasser aus dem Graben wird Uber eine
Doppelpumpstation (2 Pumpen mit jeweils 40 |/s Forderleistung) in den
Regenwasserkanal in der Tiergartenstralle gepumpt. Das Schachtbauwerk hat einen
AuRendurchmesser von 2.300 mm. Das Regenwasserpumpwerk wird im Bereich
unmittelbar vor der Einleitungsstelle in den Regenwasserkanal in der Tiergartenstralle

im Grlnbereich installiert.
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Zusétzlich zu o.g. Planung wird ein Uberlaufronr DN 200 angeordnet, um im Extremfall

ein Uberlaufen des Riickhaltegrabens zu vermeiden.

2.4.3 Schmutzwasser im Gewerbegebiet Dreschschopf

Das anfallende Schmutzwasser aus dem Gewerbegebiet wird an das bestehende Netz
in der TiergartenstralRe eingeleitet. Auf Grund der Hoéhenunterschiede wurde eine
Schmutzwasser-Hebeanlage in der Strale Auf dem Pfahl zur Héhenuberbrickung

eingebaut.

3. Technische Grundlagen

3.1 Regelwerke, Normen

Folgende Regelwerke wurden bertcksichtigt bzw. herangezogen:

eDWA A 100 Leitlinien der integralen Siedlungsentwasserung (ISIiE)

eDWA A 117 Bemessung von Ruckhalteraumen

eDWA A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen
eDWA A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser

eDWA-M 153 Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser

eMERKBLATT ,Bebauungsplan®, Herausgeber LRA Ortenaukreis

eArbeitshilfen fir den Umgang mit Regenwasser in Siedlungsgebieten, Herausgeber
Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wrttemberg (LfU)

eArbeitshilfen fur den Umgang mit Regenwasser — Regenrickhaltung, Herausgeber

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wurttemberg (LfU).
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Die entsprechenden Werte fiir die Wiederkehrzeiten (T) wurden aus dem Kostra- Atlas

DWD 2010 enthommen.

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

N

Rasterfeld . Spalte 18, Zeile 89
Ortshame 1 77974 MeiBenheim
Bemerkung
Zeitspanne ;. Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [If(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a
5min 1975 260,8 2978 3444 407,7 4710 508,0 5546
10 min 156,0 1986 2235 2549 297,5 340,0 365,0 396,3
15 min 1289 162,7 182,4 207,3 2411 2749 294,7 3196
20 min 109,8 1385 155,2 1764 205,0 2337 250,5 2716
30 min 84,7 1075 1208 1375 160,3 183,0 196,3 2131
45 min 63,1 81,1 91,7 105,0 123,0 1411 151,6 1649
60 min 50,3 656 745 85,8 1011 1164 1254 136,6
90 min 36,8 47,1 53,2 60,8 711 814 874 95,0
2h 295 373 419 476 554 63,2 678 735
3h 21,6 269 29,9 338 39,1 443 474 51,3
4h 17,3 213 236 265 30,5 45 368 39,7
6h 12,7 154 16,9 18,9 216 24,2 258 27,8
9h 9,3 1,1 12,2 135 15,3 17,1 18,1 19,5
12h 7.5 838 96 10,6 12,0 13,3 14,1 15,1
18h 55 64 69 76 85 94 10,0 10,6
24h 44 51 55 60 8,7 74 78 8,3
48h 24 29 32 35 40 44 47 5,0
72h 17 2,1 23 25 29 3.2 34 37
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder (berschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
Fuar die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:
Wiederkehrintervall Klassenwerte Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe
15 min 60 min 24h 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 11,60 18,10 37,80 45,10
1008 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWWD-Vorgabe
[mm] 31,80 54,70 77.60 105,10

Wenn die angegebenen Werte fur Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur rN(D;T) bzw. hN(D;T)

in Abhéngigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1asT<5a
beiS5a<T=50a
bei50a<T=<100a

Berucksichtigung finden.

Abbildung 6: KOSTRA-DWD 2010

ein Toleranzbetrag von +10 %,
ein Toleranzbetrag von +15 %,
ein Toleranzbetrag von +20 %

100a
617,9
4389
3533
300,2
2358
1829
1519
1053
81,3
56,5
437
305
21,3
165
116
9.0
55
41
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3.3 Berechnungsmethoden
Die Berechnungsmethoden ergeben sich aus den unter 3.1 genannten Regelwerken in

Abhangigkeit des Entwasserungsverfahrens.

4. Entwasserungsverfahren und -system

Allgemein

Die Erweiterungsflache ,Gewerbegebiet Dreschschopf* belduft sich auf ca. 3,8 ha und
hat eine Verkehrsflache von ca. 0,15 ha und eine PKW- Parkflache von ca. 0,45 ha. Die
restliche Flache ist als Gewerbeflache ausgewiesen mit einem Baufenster von 0,8. Die
Ausbaulange der Erschliefungsstralle betragt ca. 160 m. Die Planstralte wird im
nordlichen Bereich an die Stralte ,Auf dem Pfahl* angebunden. Die neue Planstralle

erhalt einen Wendeplatz.

4.1 Regenwasser
Die Erarbeitung der Grundlagen und samtliche Nachweise wurden bereits im Zuge der
Entwasserungskonzeption bzw. Benehmensfall von Kappis Ingenieure / Ingenieurbiiro

Boos im Zuge ,Gewerbegebiet Dreschschopf*in den Jahren 2016 / 2017 aufgestellt.

Im geplanten ,Gewerbegebiet Dreschschopf Il wird ein modifiziertes
Entwasserungssystem (Behandlung und Ableitung, Versickerung, Rickhaltung)
angewendet. Das Oberflachenwasser von schwach belasteten Flachen (z.B.
Dachflachen) wird vor Ort versickert. Das Oberflachenwasser von starker belasteten
Flachen (6ffentlicher StralBenraum, Umschlagsplatze, Parkstdnde mit haufigem
Fahrzeugwechsel) wird in den vorhandenen Rickhaltegraben eingeleitet und gedrosselt
dem Regenwasserkanalnetz in der Tiergartenstrae zugefihrt. Aufgrund der geringen
Ausbauhdhe wurde vor dem Bereich der Einleitung in den Kanalbestand
(TiergartenstraRe) ein Regenwasserhebewerk 2017 gebaut. Hier werden dem

bestehenden Regenwasserkanal max. 80 I/s zugefuhrt.
Die Planungshohe in diesem Bereich wurde auf ca. 152,70 bis 152,80 miNN festgesetzt.
Dieses Hohenniveau entspricht in etwa dem Hoéhenniveau der Strale Dreschschopfweg.

Bei dieser Hohe ist es weiterhin moglich, das schwach belastete Oberflachenwasser
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(Dachflachen etc.) direkt auf den Grundsticken versickern zu lassen. Der mittlere
héchste Grundwasserstand liegt bei ca. 151,40 mUNN. Der Sickerraum betragt 1 m.
Daraus ergibt sich eine Mindesthohe von 152,40 muNN. Bei einer angesetzten Hohe
von 152,70 muUNN, ergeben sich noch 30 cm Reserve (erforderlich flr

Muldenausbildung, Ableitungsstrecke etc.).

Anhand der folgenden Aufstellung erfolgt der Nachweis, dass der vorhandene
Rulckhaltegraben ausreichend dimensioniert ist. Dabei wird von folgenden Annahmen

fur den Oberflachenwasserabfluss ausgegangen:

*Griunflachen 20 %
*Dachflachen 35 %
*Hof- und Verkehrsflachen 45 %

Die Annahmen wurden fir die Bemessung ,Gewerbegebiet Dreschschopf* zugrunde

gelegt und kénnen anhand der bereits bebauten Flachen bestatigt werden.

Die Einzugsgebietsflachen aus den bisherigen Bebauungsplanen sowie der zukinftigen

Bebauung ergeben sich wie folgt:

,Gewerbegebiet Dreschschopf*

Bereich 1:

7.805m*>=0,78 ha

Diese Flache ist nicht relevant fir die Bemessung des Ruckhaltegrabens. Das

Oberflachenwasser versickert breitflachig Gber die Bankette.

Bereich 2:
36.798 m? = 3,68 ha
davon Verkehrsflache ca. 0,35 ha

ergibt ca. 3,33 ha Gewerbeflache
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Griunflache 20 % x 3,33 ha = 0,67 ha (versickert, Ansatz ,,0“ fir Bemessung)
Dachflache 35 % x 3,33 ha = 1,17 ha (versickert, Ansatz ,0“ fir Bemessung)
Hofflache 45 % x 3,33 ha = 1,50 ha

Bereich 3:

15.646 m? = 1,56 ha
Die Flache wurde in der Bemessung von 2016 bertcksichtigt. Damals wurde die Flache
als Reserveflache miteinbezogen. Die Flache ist nicht als GE-Flache sondern als

Grunflache ausgewiesen und wird bei der jetzigen Bemessung nicht mehr bericksichtigt.

Bereich 4:

32.974,36 m? = 3,29 ha

davon Verkehrsflache ca. 0,42 ha

ergibt 2,87 ha Gewerbeflache

Grunflache 20 % x 2,87 ha = 0,57 ha (versickert, Ansatz ,,0“ fir Bemessung)
Dachflache 35 % x 2,87 ha = 1,01 ha (versickert, Ansatz ,0“ fir Bemessung)
Hofflache 45 % x 2,87 ha = 1,29 ha

Im Zuge der Erweiterung ,Gewerbegebiet Dreschschopf‘ (Fa. Agrom) sind keine
zusatzlichen Entwasserungsflachen hinzugekommen. Die Flache ist im Bereich 4

enthalten.

,Gewerbegebiet Dreschschopf III

Bereich 5:

Gesamtflache ca. 38.000 m? = 3,80 ha

davon PKW- Stellflache: 0,45 ha (versickert, Ansatz ,,0“ fir Bemessung)
Uberlappungsbereich Bereich 4 : 16.000 m*=1,60 ha
Restflache (relevante Mehrflache fir Entwasserung) : 17.500 m*=1,75 ha
davon Verkehrsflache ca. 0,15 ha

ergibt 1,55 ha Gewerbeflache

Seite 17 von 23



Ingenieurbiiro
fur Entwasserung und Verkehr

Grunflache 20 % x 1,55 ha = 0,31 ha (versickert, Ansatz ,,0“ fir Bemessung)
Dachflache 35 % x 1,55 ha = 0,54 ha (versickert, Ansatz ,,0“ fir Bemessung)
Hofflache 45 % x 1,55 ha = 0,70 ha

Die gelb markierten Flachen werden fir die Bemessung des vorhandenen
Rulckhaltegrabens in Ansatz gebracht. Somit ergibt sich eine abflusswirksame Flache
von 4,41 ha (0,35 + 1,50 + 0,42 + 1,29 + 0,15 + 0,70).

Gewahlter Drosselabfluss: Q4 = 80 I/s gemal Vorgabe aus dem General-

entwasserungsplan.

4.2 Bemessung nach DWA- A 117

1. Bemessungsgrundlagen

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agx = 8,72 ha

Befestigte Flache Aep=4,41ha
Mittlerer Abflussbeiwert Wno = 0,90
Drosselabfluss Qu«=801/s

Vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n =0,2/a

2. Ermittlung der flir die Berechnung maRRgebenden ,undurchlassigen” Flache Au:

Au=Aep X Ymp
Au=4,41hax 0,90 = 3,97 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden:
Qdr,ru= Qar / Ay (I/s*ha)
Qdr,ru= 80/ 3,97 = 20,15 I/(S*ha)
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4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:
Mit der Flie3zeit t: = 15 min
und der Haufigkeit n = 0,2/a
ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu
fa=1,0

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor fz wird gewahlt fir ein mittleres Risikomalf’ zu f.= 1,15

6. Berechnungsformel
Vsu= (ro,n— qorru) X D X fz X fa x 0,06 [m3/ha]

Dauerstufe | Niederschlagshéhe | Zugehorige | Drosselabfluss- | Differenz zw. spezifisches
D hN fur n=0,2/a Regen- spende gorRru | rund gorru | Speichervol. Vs,
spende r
min mm I/s*ha I/s*ha I/s*ha m3ha
20 21,2 176,4 20,15 156,25 215,28
30 24,8 137,5 20,15 117,35 242,14
45 28,3 105,0 20,15 84,85 263,46
60 30,9 85,8 20,15 65,65 271,79
90 32,8 60,8 20,15 40,65 252,44
120 34,3 47,6 20,15 27,45 227,29

Groltwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vs, = 271,79 m®ha

7. Bestimmung des erforderlichen Rickhaltevolumens:
V =Vsu x Ay =271,79 m*ha x 3,97 ha = 1.079,01 m?

Uberflutungsnachweis

1. Bemessungsgrundlagen

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Agx = 8,72 ha

Befestigte Flache Aep=4,41ha
Mittlerer Abflussbeiwert Wno = 0,90
Drosselabfluss Qu«r=801/s

Vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n =0,033/a
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2. Ermittlung der flir die Berechnung maRRgebenden ,undurchlassigen” Flache Au:

Au=Aep X Ymp
Au=4,41hax 0,90 =3,97 ha

3. Ermittlung der Drosselabflussspenden:
Qdr,ru= Qar / Ay (I/S*ha)
Qdr,ru= 80/ 3,97 = 20,15 I/(S*ha)

4. Ermittlung des Abminderungsfaktors fa:

Mit der Flie3zeit t: = 15 min

und der Haufigkeit n = 0,033/a

ergibt sich aus Bild 3 der Abminderungsfaktor zu
fa=1,0

5. Festlequng des Zuschlagsfaktors fz:

Der Zuschlagsfaktor fz wird gewahlt fir ein mittleres Risikomalf’ zu f.= 1,15

6. Berechnungsformel
Vsu= (ro,n— qorru) X D X fz X fa x 0,06 [m3/ha]

Dauerstufe | Niederschlagshéhe | Zugehorige | Drosselabfluss- | Differenz zw. spezifisches
D hN fur n=0,2/a Regen- spende gporRru | rund gorru | Speichervol. Vs,
spende r
min mm I/s*ha I/s*ha I/s*ha m3ha
20 30,1 250,5 20,15 230,35 317,88
30 35,3 196,3 20,15 176,15 364,63
45 40,9 151,6 20,15 131,45 408,15
60 45,1 125,4 20,15 105,25 435,74
90 47,2 87,4 20,15 67,25 417,62
120 48,8 67,8 20,15 47,65 394,54

GroRtwert bei D = 60 min: Erforderliches spezifisches Volumen Vs, = 435,74 m3/ha

V = Vsu X Ay = 435,74 m3ha x 3,97 ha = 1.729,89 m®
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Das erforderliche Rickhaltevolumen wird Gber den vorhandenen Ruickhaltegraben am
sud, sudostlichen Rand, Lange ca. 465 m und einem Rulckhaltebecken am sud-
westlichen Gebietsrand sichergestellt. Der Ruckhaltegraben /-becken sowie das
Pumpwerk mit Drosselabfluss von 80 I/s wurden im Jahre 2018 gebaut. Eine Erweiterung
ist nicht erforderlich. Das vorhandene Volumen von ca. 1.705 m? entspricht in etwa dem

erforderlichen Volumen aus dem Uberflutungsnachweis.

4.3 Bewertung des Niederschlagswassers
Auf ein Nachweisverfahren wird verzichtet. Hinsichtlich der Bewertung ergeben sich

keine Anderungen zum damaligen Nachweis.

Das Oberflachenwasser der Dach- und schwach belasteten Flachen wird (iber Mulden
und dergleichen versickert. Eine Behandlung findet Gber die belebte Bodenzone statt

und ist ausreichend.

Far den Straflenraum ist laut der damaligen Bewertung keine Behandlungsanlage vor

Einleitung in die Unditz erforderlich.

Die Gewerbegrundstiicke sind gehalten, je nach eigener Belastung der Hof- und
Umschlagsflache, ggf. eine Behandlungsanlage vor der Einleitung in das offentliche
Kanalsystem (Rohrleitungen, offene Ableitungsgraben) zwischen zu schalten und die

Reinigungsleistung im Rahmen ihres Entwasserungsgesuches nachzuweisen.

4.4 Schmutzwasser

Das anfallende Schmutzwasser im geplanten Einzugsgebiet wird Gber Schmutzwasser-
leitungen gesammelt und an das bestehende Schmutzwasserkanalnetz in der
Tiergartenstrale abgegeben. Auf Grund der geringen Anschlusshéhen im Umkreis des
Einzugsgebietes ist eine Hohenlberbriickung mittels Hebewerk erforderlich. Hebewerk
wurde bereits im Zuge Erschlielung ,Gewerbegebiet Dreschschopf* realisiert.

Das zusatzlich anfallende Schmutzwasser wird mengenmafig gering ausfallen, da wie
in den vorherigen Gebieten lediglich mit geringem Wasserverbrauch zu rechnen ist bzw.

eventuell anfallendes Brauchwasser wieder aufbereitet wird.
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Eine ausreichende Hydraulik in der Schmutzwasserkanalisation im unterhalb liegenden

Netz ist gegeben.

5. Havarieschutz

Zum Schutz der Umwelt vor Havarieschaden, durch Brand mit Loschwasser oder
Schaden durch motorisierte Fahrzeuge, ist auf den einzelnen Gewerbegrundstlicken ein
Rlckhalteraum, -volumen, in Abstimmung mit dem Landratsamt Ortenaukreis,
aufzuzeigen und nachzuweisen. Zum Schutz durch Havariefélle sind entsprechende
Absperrvorrichtungen vor der Einleitung in das o6ffentliche Entwasserungssystem
vorzusehen.

Der vorhandene Entwasserungsgraben gibt Gber ein Pumpwerk das anfallende Nieder-
schlagswasser gedrosselt an die bestehende Regenwasserkanalisation und weiter an
die Vorflut Fluss ,Unditz“ ab. Das Pumpwerk kann im Falle einer Havarie den Abfluss
sperren. Beglinstigend wirkt sich hier aus, dass der Graben mit Dichtungsbahnen

abgedichtet ist, welches eine Versickerung in der Untergrund verhindert.

6. Zusammenfassung

Der Abfluss des Regenwassers erfolgt in einem modifizierten Entwasserungssystem,
durch Versickerung, Rickhaltung und gedrosselter Ableitung in das 6ffentliche
Kanalnetz. Aus den Prognosedaten des GEP geht hervor, dass das betrachtete Gebiet
an die Tiergartenstrafde berlicksichtigt worden ist, da hier Reserven im Kanalsystem bis
zu Vorflut Fluss ,Unditz* vorhanden sind. Die Berechnungen und Nachweise zeigen auf,
dass tolerierbare Flachen (6ffentliche Stralen mit groRzigigen mitlaufenden Grin-
anlagen, Dachflachen, Grunflachen und Parkplatze mit geringem Fahrzeugwechsel) ver-
sickert werden kdnnen und nicht tolerierbare Flachen (wie Hof- und Umschlagsplatze
auf den Gewerbegrundstiicken) an das offentliche Kanalnetz abzugeben sind. Eine
notwendige Regenwasserbehandlung vor der Einleitung an das offentliche
Entwasserungssystem bzw. an die Vorflut ist im Falle des Bedarfs dezentral auf den
Gewerbegrundsticken einzurichten und nachzuweisen. Fir die Realisierung einer
technisch einwandfreien Entwasserung werden Geladndeanhebungen erforderlich sein.
Nur so kénnen die Versickerungsanlagen (mit gefordertem Abstand von >= 1,0 m zum

MHW) und die Ableitung von verschmutzten Regenwasser (von nicht tolerierbaren
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Flachen) im Freispiegelgefdlle realisiert werden. Auf Grund der niedrigen
Anschlusshéhen im Umkreis des ErschlieBungsgebietes kdénnen nur geringe
Langsgefalle ausgefiihrt werden.
Der vorhandene Offentliche Rlckhaltegraben dient der Ableitung von
Oberflachenwasser und der Rickhaltung von Starkregenereignissen. Die Abgabe an

das o6ffentliche Kanalisationsnetz in der Tiergartenstrale erfolgt gedrosselt.

Aufgestellt: Lahr, Oktober 2022

Dipl.-Ing. (FH) Dietmar Boos
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1. Aufgabenstellung

Die Gemeinde MeiBenheim plant die ErschlieBung des Gewerbegebietes , Tiergarten 11 im
Ontsteil Kirzell. Innerhalb des geplanten Gewerbegebietes soll Niederschlagswasser Uber
Versickerungsanlagen im Untergrund versickert werden. Die Planungsarbeiten liegen in den
Handen der Architekten + Stadtplaner Dipl.-Ing. Reinhold Goldenbaum in Freiburg. Fir das
Planungsgebiet ist bei hydrogeologischer Eignung eine zentrale Versickerung des Nieder-
schlagswassers vorgesehen.

Die Ingenieurgruppe Geotechnik wurde seitens der Gemeinde MeiBenheim beauftragt, die
ortlichen Untergrundverhaltnisse zu erkunden und hinsichtlich der geplanten Niederschlags-
wasserversickerung zu beurteilen.

Eine Baugrunderkundung und eine Grindungsberatung fir Gebdude u. a. sowie Untersu-
chungen auf Altlasten im Untersuchungsbereich waren nicht Bestandteil der Beauftragung.
Bei den Untergrunderkundungen wurde in einer Bodenprobe ein auffalliger Geruch nach
Kohlenwasserstoffen festgestellt (s. Abschnitt 3.2). Dieser Befund wurde dem Planer mitge-
teilt, der daraufhin die weitere Vorgehensweise mit dem Auftraggeber abstimmte.

2. Unterlagen

¢ Vom Architekturbiiro Goldenbaum, Freiburg:
» Lageplan, MafR3stab 1 : 2.000
» Plan mit Hohenangaben
» grundsatzliche Angaben zur geplanten Versickerungsanlage

® Von der Gewésserdirektion Siidlicher Oberrhein/Hochrhein, Bereich Offenburg :
» Angaben zu amtlichen GrundwassermeBstellen 103/066-4 und 107/066-2

® Von der Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:
» Ergebnisse einer Ortsbesichtigung und einer Besprechung
» geotechnische Auswertung der Untergrundaufschliisse
» Ergebnisse von Laborversuchen an kennzeichnenden Erdstoffproben
» allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. Geol. Karten)
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3. Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse

3.1 Untergrunderkundung

Zur Beurteilung des Untergrundes wurden zunachst Unterlagen aus dem Archiv der Inge-
nieurgruppe Geotechnik tber die geologischen und geotechnischen Verhaltnisse in der Um-
gebung des Projektareals ausgewertet.

Die ortlichen Untergrundverhdltnisse wurden stichprobenartig durch sechs bis zu ca. 4,0 m
tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) direkt aufgeschlossen. Im Lageplan der
Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse angegeben. Die festgestellten
Untergrundverhéltnisse sind in der Anlage 2 dargestellt.

Die Bohrungen BS2, BS3, und BS6 wurden zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen aus-
gebaut. Hier und in den in Abschnitt 2 genannten amtlichen Messstellen erfolgten am 25.
und 27.08.03 Stichtagsmessungen.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Schirfen wurden Laborversuche zur Abschat-
zung der Wasserdurchlassigkeit der einzelnen Schichten ausgefuhrt (vgl. Ergebnisse der
Laborversuche in den Anlagen 3.1 (tabellarische Ubersicht), 3.2 (KorngréBenverteilungen)
und 3.3 (Konsistenzgrenzen)).

3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das geplante Gewerbegebiet liegt siidlich des Ortskerns von Kiirzell éstlich eines etwa
250 m breiten Streifens der TiergartenstraBe (vgl. Anlage 1). Die Gelandeoberflache (GOF)
ist weitgehend eben ausgebildet und weist von Stiden nach Norden eine Héhendifferenz von
rund 1,5 m auf. Das Gelédnde wurde bislang iiberwiegend landwirtschaftlich und gartnerisch
genutzt und schlieft sich an ein bestehendes Gewerbe- und Wohngebiet an. Die geplanten
zentralen Versickerungsanlagen sollen in Grinstreifen am Std-, West- und Ostrand des
Gewerbegebietes eingerichtet werden.

Der Untergrund im Projektareal- wird bis in Tiefen, die fir die geplante Versickerung von Be-
deutung sind, durch pleistozane Rheinkiese aufgebaut, die von einer Decklage aus Auen-
lehm Uberlagert werden (Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg 1 : 25.000, vorlaufige
Ausgabe, Blatt 7612 Lahr/Schwarzwald-West). Bereichsweise sind oberflachennah kanstli-
che Aufflllungen vorhanden.



In den Bohrungen wurde folgender Untergrundaufbau festgestellt:

» Mutterboden von ca. 0,1 bis 0,3 m Dicke.

» Auffilllung nur in der Bohrung BS5 bis 0,6 m unter GOF angetroffen, aus einem
sandigen, schwach schiuffigen Kies.

» Decklage aus einem Auenlehm, der sich aus einem schwach kiesigen, sandigen,

schwach tonigen bis tonigen Schiuff bzw. einem schwach kiesigen, schwach sandi-
gen, schiuffigen bis stark schiuffigen Ton mit brauner Farbe und von uberwiegend
steifer bis halbfester Konsistenz zusammensetzt. Die Decklage reicht bis in unter-
schiedliche Tiefen zwischen 0,4 m unter GOF in der Bohrung BS4 und bis zu 1,9 m
unter GOF in der Bohrung BS1. In der Bohrung BS3 fehlt die Decklage.
In der Bohrung BS5 wurde in Tiefen zwischen etwa 0,6 und 1,0 m unter GOF bindi-
ges Bodenmaterial angetroffen, das einen deutlichen Geruch nach Kohlenwasserstof-
fen aufwies. Von dem Material wurde eine Ruckstellprobe in ein braunes Schraubde-
ckelglas verpackt und gekihit gelagert. Nach den Angaben des Planers befindet sich
der Bohransatzpunkt innerhalb einer Altlastenverdachtsflache.

» Zwischenlage aus einem verlehmten Rheinkies, der aus einem schwach tonigen,
schwach schluffigen bis schiuffigen Kies-Sand-Gemisch (Schluffanteil bis zu ca. 20
Gew. %) mit brauner Farbe besteht. Die Zwischenlage kommt bis in Tiefen zwischen
0,9 und 1,5 m unter GOF vor. In der Bohrung BS1 wurde die Zwischenlage nicht an-
getroffen.

» tieferer Untergrund aus graubraunen sandigen Kiesen, die értlich schwach schluffig
sind (Schluffanteil bis ca. 7,5 Gew. %). Es handelt sich hierbei um Rheinkiese der
Niederterrasse. Die Rheinkiese reichen erfahrungsgeman tiefer als fir die geplante
Versickerung maBgebend.

3.3 Grundwasser

Festgestellter Grundwasserstand: Im Untersuchungsbereich ist ein zusammenhangender
Grundwasserspiegel (GWS) ausgebildet, dessen Grundwasserleiter die gut durchlassigen
Kiese und Sande des tieferen Untergrundes sind. Aufgrund der Uberlagerung durch die ge-
ring durchlassige Decklage hefrschen insbesondere bei Hochwasser im Untersuchungsge-
biet zumindest bereichsweise gespannte Grundwasserverhiltnisse.

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen wurden in den bauzeitlichen Messstellen im geplanten
Gewerbegebiet sowie in den amtlichen Messstellen an den Stichtagen folgende Wasser-

stdnde vorgefunden:
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Messstelle | Stichtag | Wasserspiegel [mNN] Flurabstand [m]
25.08.03 149,85 2,21
BS2
27.08.03 149,85 2,21
25.08.03 kein Wasser bis UK Messstelle in > 2 m Tiefe
BS3
27.08.03 kein Wasser bis UK Messstelle in > 2 m Tiefe
25.08.03 150,25 2,35
BS6
27.08.03 150,25 2,35
25.08.03 150,76 2,25
107/066-2
27.08.03 150,76 2,25
25.08.03 149,32 3,26
103/066-4
27.08.03 149,32 3,26

In der Messstelle BS3 wurde kein Grundwasser angetroffen, da die Bohrung aufgrund der
hohen Lagerungsdichte der Kies-Sande des tieferen Untergrundes nur bis in eine Tiefe von
ca. 2,0 m unter GOF gebracht werden konnte. Nach dem Grundwassergleichenplan fir den
Raum Sélestat - Lahr (Hrsg. Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, 1999)
stromt das Grundwasser etwa in nérdlicher bis nordwestlicher Richtung mit einem Gefalle
von rund 1 %.. Die interpolierten Grundwassergleichen im Planungsgebiet fir den Stichtag
27.08.2003 sind in der Anlage 1 dargestellt.

Grundwasserschwankungen: Zur Abschéatzung der Grundwasserschwankung im Bauge-
lande werden Daten der amtlichen GrundwassermeRBstellen 107/066-2 und 103/066-4, von
denen langjéhrige Grundwasserstandsmessungen (Zeitraum 1957 bis 2003, s. Anlage 4.1
und 4.2) vorliegen, und die ca. 300 bzw. 800 m vom geplanten Neubaugebiet in Richtung
Stden bzw. Nordwesten entfernt sind, verwendet. Anhand der durchgefiihrten Stichtags-
messung und dem Vergleich der Ganglinien mit dem derzeitigen GWS zeigt sich, daR sich
der GWS zum Zeitpunkt der Untersuchungen (Stichtag 27.08.03) etwa 0,5 m unter dem lang-
jahrigen mittleren Wasserstand (MW) und ca. 1,2 m unter dem langjahrigen mittleren Hoch-
wasserstand (MHW) befand. Somit lassen sich fiir das Baugelénde vorlaufig folgende map-
gebende Grundwasserstande in Hinblick auf die geplante Versickerung angeben:
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nordlicher stidlicher

Grundwasserstande (mNN) Baibaraich | Batbaraich

langjéhriger Mittelwasserstand MW 150,3 150,7
langjahriger mittlerer Hochwasserstand MHW 151,0 151,4
bisher héchster Grundwasseranstieg HHW 152,0 152,4

Demnach liegt der bisher héchste Grundwasseranstieg ca. 2,2 m (ber den Grundwasser-
standen vom 27.08.03 und befindet sich somit etwa in Héhe der derzeitigen GOF (vgl. Anla-
ge 2). Die Abschatzung der maBgebenden Grundwasserstinde konnte zum Zeitpunkt der
Berichterstellung nur anhand von zwei Stichtagsmessungen durchgefiihrt werden, weshalb
sie unsicher ist. Gesicherte Angaben zur Grundwasserschwankung, insbesondere zum er-
warteten héchsten Grundwasseranstieg, z. B. in Hinblick auf die Ausbildung von Unterge-
schossen, kbnnen nur dann ausgearbeitet werden, wenn die Grundwasserstinde in den
Messstellen im Baugelande regelmaBig tber einen groBeren Zeitraum seitens des Auftrag-
gebers oder einer anderen Stelle beobachtet und mit Grundwasserstanden in amtlichen
Messstellen in Beziehung gebracht werden, und auBerdem im Zuge der Baugrunderkundung
far EinzelbaumaBnahmen auch Grundwasserstandsmessungen auf dem jeweiligen Bau-
grundstiick durchgefliihrt werden.

4. Beurteilung der Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-
ckerung von Niederschlagswasser, Januar 2002) sind Schichten des Untergrundes fiir eine
technische Versickerung geeignet, wenn der Durchlassigkeitsbeiwert der Schicht bei Was-
sersattigung im Bereich zwischen 1 ¢ 10° bis 1 « 10® m/s liegt. Anhand der durchgefiihrten
Laboruntersuchungen lassen sich fir die einzelnen Bodenschichten im Hinblick auf die Ver-
sickerung folgende Durchlassigkeitsbeiwerte k; fir die wassergesattigte Zone abschéatzen:
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Bodenschicht Durchléssigkeitsbeiwert k; [m/s]

Mutterboden und Decklage aus bindi-

<1e10°®
gen Erdstoffen (Auenlehm)

Zwischenlage aus schwach bindigen 10107~ 110"
Erdstoffen (verlehmter Rheinkies)

tieferer Untergrund aus kérnigen Erd- 30 10°

stoffen (Rheinkies)

Die in Feld- und Laborversuchen ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte wurden entsprechend
Tabelle B.1 des Arbeitsblatts ATV-DVWK-A 138 fir den Durchlassigkeitsbeiwert in der
gesattigten Zone korrigiert (Sieblinienauswertung: Faktor 0,2).

Anhand der abgeschétzten Durchlassigkeitsbeiwerte und der Vorgaben des Arbeitsblatts
ATV-DVWK-A 138 ist ersichtlich, daf3 in Hinblick auf eine technische Versickerung die Erd-
stoffe der bindigen Decklage und der schwach bindigen Zwischenlage ungeeignet sowie die
kornigen Erdstoffe des tieferen Untergrundes geeignet sind.

Zur Gewabhrleistung einer ausreichend sicheren Versickerungsleistung ist es daher erforder-
lich, die Versickerungsanlagen:hydraulisch wirksam und mechanisch filterfest Gber Sickerpa-
ckungen‘oder dergleichen an die vergleichsweise gut wasserdurchlassigen kornigen Erdstof-..
fe des tieferen Untergrundes anzuschlieBen, wozu die Erdstoffe der Decklage und der Zwi-
schenlage im Bereich von Sickerpackungen oder &hnlichem zu-durchstoBen sind=(s. u.).

In der Regel wird im Bereich von Versickerungsmulden oder in Mulden-Rigolen-Systemen
eine ,belebte Bodenschicht* (Mutterboden) gefordert, die einerseits eine ausreichende Rei-
nigungswirkung, andererseits aber auch eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit aufwei-
sen muB. Nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 wird ein Mutterboden mit einem Fein-
kornanteil (Schluff- und Tonanteil) < 10 Gew.% und einem Gehalt an organischer Substanz
von ca. 1 bis 3 Gew.% empfohlen (KorngréBenverteilung des Mutterbodens etwa in Anleh-
nung an die empfohlenen Gemische fir Rasentragschichten nach DIN 18035, Teil 4, Bild 2:
schwach schiuffige Sande oder schwach schiuffige, schwach kiesige Sande, Kieshtchstan-
teil 10 Gew.%). Der vorhandene Mutterboden ist als ,belebte Bodenschicht® ungeeignet, da
der o. g. Feinkornanteil von héchstens 10 Gew.% um ein vielfaches tiberschritten wird.

Das Grundwasser liegt bei mittleren Grundwasserstianden etwa 1,8 m und bei erhdhten
Grundwasserstanden (z. B. MHW) etwa 1,1 m unter der derzeitigen Gelandeoberflache. Bei
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auBerordentlich hohen Grundwasserstianden (z. B. HHW) ist keine Versickerung méglich, da
das Grundwasser bis zur Gelandeoberflache ansteigen kann (vgl. Abschnitt 3.3). Auch bei
Grundwasserstanden, die einem MHW entsprechen, ist die Versickerungsleistung.von Versi-
ckerungsmulden oder Mulden-Rigolen-Systemen beeintrachtigt;-was ggf. bei der Dimensie-
nierung der Anlagen zu beriicksichtigen.st.

5. Allgemeine Angaben zu Versickerungsanlagen

Im Falle von Versickerungsmulden wird bei den vorliegenden Verhéltnissen folgender Auf-
bau empfohlen:

» Tiefe der Versickerungsmulde entsprechend hydraulischer Berechnung und erforderli-
cher Zwischenspeicherung des Abflusses (nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138),
héchstens jedoch 50 cm.

» Flachiger Einbau einer mindestens ca. 30 cm dicken ,,belebten Bodenschicht,
die einerseits eine ausreichende Reinigungswirkung, andererseits aber auch eine aus-
reichende Wasserdurchlassigkeit aufweist (empfohlener Durchléssigkeitsbeiwert ki ~ 5
* 10°° bis 10 my/s, vgl. auch Angaben im Abschnitt 4).

» Unterhalb der ,belebten Bodenschicht* flachiger Einbau einer ca. 20 bis 30 cm di-
cken Sickerschicht aus sauberem Mittel-/Grobsand (Schiuffanteil <5 Gew.%), der
das durch die Mutterbodenschicht sickernde Muldenwasser den Sickerpackungen (s.
u.) zufihrt, und auBBerdem als Zwischenspeicher wirkt.

» Sickerpackungen bis in die gut wasserdurchldssigen, kérnigen Erdstoffe des tieferen
Untergrundes (Mindesteinbindetiefe jeweils 0,5 m), die die nur sehr gering bzw. gering
wasserdurchlassigen Erdstoffe der Decklage durchértern und die gut wasserdurchlas-
sigen Schichten hydraulisch an die Versickerungsmulde anschlieBen. Als Material fiir
die Sickerpackungen wird ein sauberer Kies-Sand (Feinkornanteil (Schiuff- und Ton-
anteil) <3 Gew.%) empfohlen. Die Anzahl und Abmessungen der Sickerpackungen
sind im Zuge der weiteren Planung durch hydraulische Berechnungen festzulegen.



» Im Falle eines Nachlassens der Versickerungsleistung in der Versickerungsmulde im
Laufe der Zeit infolge einer Verschlammung der Muldenoberflache ist es erforderlich,
etwa die oberen 10 cm des Mutterbodens abzutragen und durch geeigneten neuen
Mutterboden zu ersetzen, oder die Wasserdurchléssigkeit der Mutterbodenschicht
durch andere MaBBnahme zu erhéhen.

Bezlglich der Dimensionierung von Versickerungsanlagen wird auf das Arbeitsblatt ATV-
DVWK-A 138 verwiesen. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, daB jede Versickerungs-
anlage aus geotechnischer Sicht liber einen Notiiberlauf mit Anschiuf3 an eine hochwasser-
sichere Vorflut verfiigen muB, da die Funktionstuchtigkeit der Versickerungsanlagen auf
Dauer und zu jedem Zeitpunkt nicht gewabhrleistet ist (z. B. bei gefrorenem und damit nahezu
wasserundurchlassigem Untergrund bzw. Mutterbodenschicht, oder bei Auftreten eines zwei-
ten starken Niederschlagereignisses nach einem Bemessungsniederschlagereignis, zu ei-
nem Zeitpunkt, an dem der Speicher (z. B. Versickerungsmulde) noch teilgefilit ist).

Bezliglich der Mindestabstande von Versickerungsanlagen zu bestehender oder geplanter
Bebauung wird auf das Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 verwiesen (bei geringem Abstand
sind im Zweifelsfalle zur genauen Einschatzung der Beeinflussung der Grundwasserverhéit-
nisse durch die Versickerung hydraulische Berechnungen durchzufiihren).

—?7(;@%7’

(Scherzinger)

-10-
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Dipl.- Ing. Reinhold Goldenbaum
Freiburg

Bebauungsplan, Stand Oktober 02
M ca. 1:200
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Ingenieurgruppe Geotechnik GbR

Lindenbergstr. 12 79199 Kirchzarten
Telefon: (07661) 9391-0

Fax: (076 61) 9391-75

e-mail:  info@ingenieurgruppe-geotechnik.de
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GEOTECHNIK

Projekt: Gewerbegebiet "Tiergarten II"
Meissenheim / Kirzell

Projekt-Nr.:
03228/S

e e - - = == = = = ¢
— — _— —_ — 11 :
S | T —
G O
x i
Zeichenerklarung:
® BS: Kleinrammkernbohrung
A (d = 40 bis 80 mm)
A0 GW-Gleiche (Fiiesrichtung aus amti. GW-
~ Gleichenplian u. Stichtagsmessung ermittelt)

Lageplan
mit GW-Gleichen v. 27.08.03

Datum: 04.09.03/mw

Malfistab: ca. 1:2000
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BSt1

151,90 mNN

MUTTERBODEN, braun, halbfest, erdfeucht

BS2 (verpegelt)

152,06 mNN

MUTTERBODEN, braun, halbfest, trocken,

Anlage 2

BS3 (verpegelt)

152,95 mNN

MUTTERBODEN, dunkelbraun, fest,

D 0.10 S durchwurzelt ' trocken, durchwurzelt
to 050 SCHLUFF, schwach sandig, schwach D 020 o .. 020
kiesig, tonig, braun, halbfest, \ SCHLUFF, sandig, schwach kiesig, KIES, sandig, schwach schiuffig
erdfeucht S—Qﬂqi braunmarmoriert, halbfest, trocken, Z - 0° - schluffig, schwach tonig, dunkelbraun,
0.50 durchwurzett o ° ., feucht
20 1,00 . 0.50 1ot o, 10
o ta -
TON, schluffig, schwach sandig, -I— o KIES + SAND, schwach schiuffig, o
D schwach kiesig, (nach DIN t8196: ¢ . schiuffig, schwach tonig, braun, o}
TL}, braun, steif, erdfeucht - o P erdfeucht °0 }
feucht 'o' = 0.70 T . (5 KIES, sandig. graubraun, feucht
. SAND, schiuffig, braungrau, feucht PN o
1.90 . 0O 0.90 120 190 tgo * -
o © s ) M 2.00
T KIES, sandig, schwach schiuffig, o a KIES, sandig, grau, erdfeucht
. graubraun, feucht 221 T . \_1.50
30 240 (27.08.03) c 0
2.50 T o
o KIES, sandig, grau, feucht
Kernverjust * o
0 9 3.00
3.20
BS4 BS5 BS6 (verpegelt)
152,52 mNN 152,35 mNN 152,60 mNN
SCHLUFF, schwach kiesiq, sandig, MUTTERBODEN, dunkelbraun, fest, MUTTERBODEN, dunkelbraun, trocken,
D schwach tonig, braun, halbfest, trocken durchwurzelt
erdfeucht, durchwurzelt o A. 0.20 0.30
o 0.40 AUFFULLUNG aus, KIES, sandig, schwach D SCHLUFF, sandig, schwach tonig,
s . | KIES, sandig, schwach schiuffig schiuffig, braun, erdfeucht bis schwach kiesig, schwach durchwurzelt,
Z1. 20" - scnlutfig, schwach tonig, braun, 7m 0% [ trocken braun, halbfest - fest
__TTo|1 Feinteile steif, erdfeucht - 0.60 o1 g 110 0.70
9 R .20 o TON, stark schiuffig, schwach kiesig, ) SAND, kiesig, schlutfig, braun,
o O Z : schwach sandig, dunkelbraun, weich, : erdfeucht
R . 0:—: feucht, KW-Geruch 0 4 .20
° 0 : T s A8 109 - KIES, schwach sandig, schwach schluffig,
c o KIES. sandig, schwach schjuffig 220 1.80 0 5 graubraun, feucht
T e KIES, sandig, grau, erdfeucht bis schiuffig, schwach tonig, braun, - < .80
.o feucht o Os
o * 1,50 .0
? ¢ o KIES, sandig, schwach schiuffig, 235 o o
. 250 lirggn, erdfeucht bis feucht 12708 .03) .o! KIES, sandig, grau, feucht
160 o
T )
o - 3.00
D = Decklage
Z = Zwischenlage
T = tieferer Untergrund
) " Ingenieurgruppe
Zeichenerklarung: Ggotechn?k (EER
BK Rammkernbohrung Sw Sickerwasser Ergebmsse der Baugrunderkundung
BS  Kleinrammkernbohrung W e.GW Grundwasser eingespiegelt ';g‘f’;;&?gﬁ;grgsn INGENIEUR
SCH Baggerschurf (Ruhewasserstand) Tel.: (0 76 61) 93 91 - 0 GRUPPE
RS  Sondierungen mit der Xz a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt Fax: (076 61) 9391 - 75 GEOTECHNIK
Schweren Rammsonde DPH 201.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer
w Gri ergehalt i o . . . MaBstab: Projekt-Nr.:
natlrlicher Wasserg und Entnahmet:gfe A Projekt: Gemeinde MeiBenheim
I Zustandszahl ® 10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe G b biet Tierqarten Teil 2 1:50 03228/S
c,  Kohasion des undranierten GOF Gelandeoberflache ewerbegebiet Tierg - e
. " : um:
Bodens (Handfligelsonde) GOK Gelandeoberkante MeiBenheim - Kiirzell atel
| 03228-Anlage 2 01.09.03




Anlage 3.1
Laboruntersuchungen
Projekt: Tiergarten - Teil 2
Ort: MeiBenheim - Kiirzell
Auftrag: 03228/S
Entnahme- Labor-| Kornver- | natrlicher FlieBgrenze | Ausroll- | Plastizitats- | Zustands-
Aufschluss tiefe art? Nr. teilung | Wassergehalt (Anlage) grenze zahl zahl
Anlage Wi, W Wp I I,
[m] [%] [%] [%] [%]
BS1 0,20-0,50 GP 1 3.2 13,4
0,50-1,00 GP 2 17,6 30,8 15,9 14,9 0,88
1,90-2,40 GP 3 3.2
BS2 0,50-0,70 GP 5 3.2
BS3 0,80-1,00 GP 11 3.2
1,30-1,90 GP 12 3.2
BS6 0,80-1,10 GP 21 3.2
1,60-1,80 GP 22 3.2

gp: Sonderprobe, GP: gestérte Probe

03228-DIN




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

durch Siebung

Versuch DIN 18123 - 5

Bestimmung der KorngréBenverteilung

Anlage 3.2.1

DIN
18123

Ingenieurgruppe Projekt: Tiergarten Projekt-Nr.:
Geotechnik GbR Teil 2 03228/S
Lindenbergstn 12 -
T e 10 MeiBenheim - Kiirzell Datei
el.: - =
Fax: (076 61) 93 91-75 03228-01-12
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Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Bestimmung der KorngréBenverteilung

durch Siebung

Versuch DIN 18123 -5

Anlage 3.2.2

DIN
18123

5 ialed T Projekt-Nr.:
Ingenieurgruppe Projekt: Tiergaren jek
Geotechnik GbR Teil 2 03228/S
Lind;gt;ergt;str. 12 Datei
791 reiburg n : = atei
Tel.: (07661) 93 91 -0 Meif3enheim - Klrzell 3
Fax: (076 61) 93 91 - 75 03228-21-22
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Ingenieurgruppe

Geotechnik GbR

Lindenbergstr. 12
79199 Kirchzarten

Tel.: go 7661)9391-0
Fax: {0 76 61) 9391-75

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Anlage 3.3

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Teil 1: Bestimmung der Flie- und Ausrollgrenze

Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P 1 8 122'1
Projekt: Tiergarten Projekt-Nr.:
Teil 2 03228/S
. . .. Datei:
MeiBenheim - Kirzell b

Labor-Nr.: 2

Entnahmestelle: BS1
Tiete [m]: 0,50-1,00
Bearbeiter: Himmelspach

Datum: 26.08.03

50
40
3
_D_
= 30
©
N
§2]
‘o
B 20
17
8
[a

Versuchergebnisse:

Wassergehalt w = 17.6 %
FlieBgrenze w, = 30.8 %
Ausroligrenze w, = 15.9 %
Plastizitatszahl I, = 14.9 %
Konsistenzzahl |, = 0.88
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%)]
W, w,
10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitdtsdiagramm

ausgepragt

plastische

Tone TA qp\

*
mittelplastische Q’\%
Tone TM 2
. e\?
\;\(\\ Tone mit organischen
] 1) _PBaimengunge'm, organische Tone OT
'e'ChF und ausgepragt
———————————————— ____plastns-® Schluffe | zusammendrickbare Schiuffe UA
Tone 1 - / mit organi-
| h imen-
SEULCUCT A;/ gun;(;ﬁagniao"rzzzo-
- SO ST ene Schluffe OU
Zwischenbereich ) und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schiuffe UM
Gemische SU sche Schiuffe UL ]
10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
I, =0.88 Zustandsform
|
halbfest steif weich breiig l flissig 7

1.00 0.75 0.50 0.00
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Dipl. - Ing. (FH) Dietmar Boos

Ingenieurbtro flr Entwasserung und Verkehr
Industriehof 10/ 3 77933 Lahr o
Tel.: 07821/ 3290680 Fax: 07821/ 3290679

e-mail: boos@ing-boos.de Internet: www.ing-boos.de
Projekt: QUER_BERECHNUNG_ECKSTEIN.icd
Querprofilprojekt: VOL_BERECHNUNG_GR

Hauptachse: A_GRABEN

Variante: Standard

Kurvenband: JA

Liste der Eingabedaten:
--- Kontrollwerte und Konstanten (DA67) ---
KWX KWY KWz KOAY KOAZ KOEL KWF
50.000 50.000 10.000 0.000 0.000 0.100 300.000
--- Positionsangaben (DA68) ---

Position  Vorgabemenge
Anfangsstation Endstation KZ1o KZ20 ZdZo KFo KZ1u KZ2u ZdZu KFu KZ1l YdzZl KzZ1ir YdZr

A
1000.000 1447.320 20 51

Liste der Berechnungsergebnisse:

--- Zusammenstellung der Ergebnisse ---
Position Positionstext Vorgabemenge Anfangsstation  Endstation Gesamtmenge

.1 Volumen 0.000 1000.000 1447.320 1705.841

--- Einsortierte Schnittpunkte ---

Station Kz y1 z1 y2 z2 y3 z3 y4 z4

1000.000 20 1 -1.700 152.200 1.700 152.200

1000.000 51 1 -1.700 152.200 -0.500 151.400 0.500 151.400 1.700 152.200

1010.000 20 1 -1.712 152.200 -1.712 152.200 1.712  152.200

1010.000 51 1 -1.712 152200 -1.712 152.200 -0.500 151.392 0.500 151.392
2 1.712 152.200

1020.000 20 1 -1.723 152.200 -1.723 152.200 1.723 152.200 1.723 152.200

1020.000 51 1 -1.723 152.200 -1.723 152.200 -0.500 151.384 0.500 151.384
2 1.723 152.200 1.723 152.200

1030.000 20 1 -1.735 152.200 -1.735 152.200 1.735 152.200 1.735 152.200

1030.000 51 1 -1.735 152.200 -1.735 152200 -0.500 151.377 0.500 151.377
2 1.735 152.200 1.735 152.200

1040.000 20 1 -1.747 152.200 1.747 152.200

1040.000 51 1 -1.747 152.200 -0.500 151.369 0.500 151.369 1.747 152.200

1050.000 20 1 -1.759 152.200 -1.759 152.200 1.759 152.200

1050.000 51 1 -1.759 152.200 -1.759 152200 -0.500 151.361 0.500 151.361
2 1.759 152.200

1055.264 20 1 -1.765 152.200 -1.765 152.200 1.765 152.200

1055.264 51 1 -1.765 152.200 -1.765 152200 -0.500 151.357 0.500 151.357
2 1.765 152.200

1060.000 20 1 -1.770 152.200 -1.770 152.200 1.770 152.200 1.770 152.200

1060.000 51 1 -1.770 152.200 -1.770 152200 -0.500 151.353 0.500 151.353
2 1.770 152.200 1.770 152.200

1066.508 20 1 -1.778 152.200 1.778 152.200

1066.508 51 1 -1.778 152.200 -0.500 151.348 0.500 151.348 1.778 152.200

1070.000 20 1 -1.782 152.200 -1.782 152.200 1.782 152.200 1.782 152.200

1070.000 51 1 -1.782 152200 -1.782 152200 -0.500 151.345 0.500 151.345

Druckdatum: 10.01.2018 Seite: 1 von 3



Dipl. - Ing. (FH) Dietmar Boos

Ingenieurbtro flr Entwasserung und Verkehr
Industriehof 10/ 3 77933 Lahr o
Tel.: 07821/ 3290680 Fax: 07821/ 3290679

e-mail: boos@ing-boos.de Internet: www.ing-boos.de

Station Kz y1 z1 y2 z2 y3 z3 y4 z4
2 1.782 152.200 1.782 152.200

1080.000 20 1 -1.794 152.200 -1.794 152.200 1.794 152.200

1080.000 51 1 -1.794 152.200 -1.794 152.200 -0.500 151.337 0.500 151.337
2 1.794 152.200

1090.000 20 1 -1.806 152.200 -1.806 152.200 1.806 152.200

1090.000 51 1 -1.806 152.200 -1.806 152.200 -0.500 151.330 0.500 151.330
2 1.806 152.200

1100.000 20 1 -1.817 152.200 -1.817 152.200 1.817 152.200 1.817 152.200

1100.000 51 1 -1.817 152.200 -1.817 152.200 -0.500 151.322 0.500 151.322
2 1.817 152.200 1.817 152.200

1110.000 20 1 -1.829 152.200 -1.829 152.200 1.829 152.200 1.829 152.200

1110.000 51 1 -1.829 152.200 -1.829 152.200 -0.500 151.314 0.500 151.314
2 1.829 152.200 1.829 152.200

1120.000 20 1 -1.841 152.200 -1.841 152.200 1.841 152.200

1120.000 51 1 -1.841 152.200 -1.841 152.200 -0.500 151.306 0.500 151.306
2 1.841 152.200

1130.000 20 1 -1.853 152.200 -1.853 152.200 1.853 152.200

1130.000 51 1 -1.853 152.200 -1.853 152.200 -0.500 151.298 0.500 151.298
2 1.853 152.200

1140.000 20 1 -1.864 152.200 -1.864 152.200 1.864 152.200 1.864 152.200

1140.000 51 1 -1.864 152.200 -1.864 152.200 -0.500 151.290 0.500 151.290
2 1.864 152.200 1.864 152.200

1145.928 20 1 -1.871 152.200 -1.871 152.200 1.871 152.200 1.871 152.200

1145.928 51 1 -1.871 152.200 -1.871 152.200 -0.500 151.286 0.500 151.286
2 1.871 152.200 1.871 152.200

1150.000 20 1 -1.876 152.200 1.876 152.200

1150.000 51 1 -1.876 152.200 -0.500 151.283 0.500 151.283 1.876 152.200

1157.740 20 1 -2.337 152.200 -2.337 152.200 2.340 152.200

1157.740 51 1 -2.337 152.200 -2.337 152.200 -0.952 151.277 0.955 151.277
2 2.340 152.200

1160.000 20 1 -2.350 152.200 -2.350 152.200 2.418 152.200

1160.000 51 1 -2.350 152.200 -2.350 152.200 -0.963 151.275 1.030 151.275
2 2.418 152.200

1170.000 20 1 -2.462 152.200 2.547 152.200 2.547 152.200

1170.000 51 1 -2.462 152.200 -1.063 151.267 1.148 151.267 2.547 152.200
2 2.547 152.200

1180.000 20 1 -2.587 152.200 2.688 152.200 2.688 152.200

1180.000 51 1 -2.587 152.200 -1.176 151.259 1.277 151.259 2.688 152.200
2 2.688 152.200

1190.000 20 1 -2.693 152.200 -2.693 152.200 2.801 152.200

1190.000 51 1 -2.693 152.200 -2.693 152.200 -1.270 151.251 1.378 151.251
2 2.801 152.200

1200.000 20 1 -2.795 152.200 2.914 152.200

1200.000 51 1 -2.795 152.200 -1.360 151.244 1.479 151.244 2.914 152.200

1210.000 20 1 -2.879 152.200 -2.879 152.200 3.008 152.200

1210.000 51 1 -2.879 152.200 -2.879 152.200 -1.432 151.236 1.561 151.236
2 3.008 152.200

1220.000 20 1 -2.949 152.200 -2.949 152.200 3.050 152.200

1220.000 51 1 -2.949 152.200 -2.949 152.200 -1.491 151.228 1.592 151.228
2 3.050 152.200

1230.000 20 1 -3.012 152.200 -3.012 152.200 3.078 152.200 3.078 152.200

1230.000 51 1 -3.012 152.200 -3.012 152.200 -1.542 151.220 1.608 151.220
2 3.078 152.200 3.078 152.200

1240.000 20 1 -3.004 152.200 -3.004 152.200 3.129 152.200 3.129 152.200

1240.000 51 1 -3.004 152.200 -3.004 152.200 -1.522 151.212 1.648 151.212
2 3.129 152.200 3.129 152.200

1250.000 20 1 -3.060 152.200 -3.060 152.200 3.184 152.200 3.184 152.200

1250.000 51 1 -3.060 152.200 -3.060 152.200 -1.567 151.204 1.691 151.204
2 3.184 152.200 3.184 152.200

1260.000 20 1 -3.086 152.200 -3.086 152.200 3.192 152.200

1260.000 51 1 -3.086 152.200 -3.086 152.200 -1.580 151.197 1.686 151.197
2 3.192 152.200

1270.000 20 1 -3.108 152.200 -3.108 152.200 3.193 152.200

1270.000 51 1 -3.108 152.200 -3.108 152.200 -1.591 151.189 1.676 151.189
2 3.193 152.200
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Station Kz y1 z1 y2 z2 y3 z3 y4 z4

1280.000 20 1 -3.194 152.200 -3.194 152.200 3.160 152.200

1280.000 51 1 -3.194 152.200 -3.194 152.200 -1.665 151.181 1.631 151.181
2 3.160 152.200

1287.366 20 1 -3.113  152.200 -3.113 152.200 3.041 152.200 3.041 152.200

1287.366 51 1 -3.113 152.200 -3.113 152.200 -1.576 151.175 1.504 151.175
2 3.041 152.200 3.041 152.200

1290.000 20 1 -3.025 152.200 -3.025 152.200 2.922 152.200

1290.000 51 1 -3.025 152.200 -3.025 152.200 -1.485 151.173 1.381 151.173
2 2.922 152.200

1300.000 20 1 -3.047 152.200 -3.047 152.200 2.868 152.200

1300.000 51 1 -3.047 152.200 -3.047 152.200 -1.495 151.165 1.315 151.165
2 2.868 152.200

1310.000 20 1 -3.096 152.200 2.920 152.200

1310.000 51 1 -3.096 152.200 -1.532 151.157 1.356 151.157 2.920 152.200

1320.000 20 1 -2.878 152.200 -2.878 152.200 2.718 152.200

1320.000 51 1 -2.878 152.200 -2.878 152.200 -1.303 151.150 1.142 151.150
2 2.718 152.200

1330.000 20 1 -2.672 152.200 -2.672 152.200 2.499 152.200 2.499 152.200

1330.000 51 1 -2.672 152.200 -2.672 152.200 -1.085 151.142 0.912 151.142
2 2.499 152.200 2.499 152.200

1340.000 20 1 -2.551 152.200 -2.551 152.200 2.254 152.200

1340.000 51 1 -2.551 152.200 -2.551 152.200 -0.952 151.134 0.655 151.134
2 2.254 152.200

1350.000 20 1 -2.291  152.200 2.111 152.200

1350.000 51 1 -2.291 152.200 -0.680 151.126 0.500 151.126 2.111  152.200

1360.000 20 1 -2.123 152.200 -2.123 152.200 2.123 152.200

1360.000 51 1 -2.123 152.200 -2.123 152.200 -0.500 151.118 0.500 151.118
2 2.123 152.200

1370.000 20 1 -2.134 152.200 -2.134 152.200 2.134 152.200 2.134 152.200

1370.000 51 1 -2.134 152.200 -2.134 152.200 -0.500 151.110 0.500 151.110
2 2.134 152.200 2.134 152.200

1380.000 20 1 -2.146  152.200 2.146 152.200

1380.000 51 1 -2.146 152.200 -0.500 151.103 0.500 151.103 2.146 152.200

1390.000 20 1 -2.158 152.200 -2.158 152.200 2.158 152.200

1390.000 51 1 -2.158 152.200 -2.158 152.200 -0.500 151.095 0.500 151.095
2 2.158 152.200

1400.000 20 1 -2.169 152.200 -2.169 152.200 2.169 152.200 2.169 152.200

1400.000 51 1 -2.169 152.200 -2.169 152.200 -0.500 151.087 0.500 151.087
2 2.169 152.200 2.169 152.200

1410.000 20 1 -2.181 152.200 -2.181 152.200 2.181 152.200 2.181 152.200

1410.000 51 1 -2.181 152.200 -2.181 152.200 -0.500 151.079 0.500 151.079
2 2.181 152.200 2.181 152.200

1414.710 20 1 -2.187 152.200 -2.187 152.200 2.187 152.200

1414.710 51 1 -2.187 152.200 -2.187 152.200 -0.500 151.076 0.500 151.076
2 2.187 152.200

1419.100 20 1 -10.615 152.200 2.192 152.200

1419.100 51 1 -10.615 152.200 -8.923 151.072 0.500 151.072 2.192 152.200

1420.000 20 1 -10.616 152.200 -10.616 152.200 2.193 152.200

1420.000 51 1 -10.616 152.200 -10.616 152.200 -8.923 151.071 0.500 151.071
2 2.193 152.200

1430.000 20 1 -10.621 152.200 -10.621 152.200 2.205 152.200

1430.000 51 1 -10.621 152.200 -10.621 152.200 -8.916 151.064 0.500 151.064
2 2.205 152.200

1440.000 20 1 -10.626 152.200 -10.626 152.200 2.216 152.200 2.216 152.200

1440.000 51 1 -10.626 152.200 -10.626 152.200 -8.909 151.056 0.500 151.056
2
1
1
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